
 

 

Öğretmenin Soyadı: YILDIRIM İsim: Fatma Merve 

Başlık Hesaplamalı Düşünmeyi 

Kullanarak Çam Kozalağı 

Fraktallarını Keşfetmek 

 

Zaman 3 saat 

Ders: Matematik 

Amaçlar Genel yeterlilik 1: Çam kozalağı fraktalları oluşturmak için hesaplamalı 
düşünme kavramlarının farkında olma. 
Belirli yeterlilik 2 : Öğrencilerin fraktallar ve hesaplamalı kavramlar 
hakkındaki anlayışlarını derinleştirmelerine olanak sağlamak. 
Etkinliğin amacı: Hesaplamalı düşünmeyi kullanarak çam kozalağı 

fraktalları nasıl yapılır 

Temel BT unsurları: Ayrıştırma; Desen tanıma; Soyutlama; Algoritma tasarımı. 

Yaş Grubu : 10-12 yaş 

Öğrenme yeri: Çetin Şen Bilim ve Sanat Merkezi Aktivite 

türü: 

ders dışı 

Malzemeler: 

 
- Çam kozalağı (öğrenci başına 1 adet) 

- Büyüteçler 

- Grafik kağıdı 

- Renkli kalemler veya işaretleyiciler 

- Hükümdarlar 

- İnternet erişimi olan dijital cihazlar (isteğe bağlı, ek araştırma 

için) 

- Fraktal örneklerinin bulunduğu basılı broşürler (örneğin kar 

taneleri, yapraklar, deniz kabukları)  

Kaynaklar:  

1. Matematik ve Doğa etkinlikleriyle ilgili web siteleri veya 

uygulamalar. 

2. İnternet erişimi olan bilgisayar/cep telefonu. 

 

 

Öğrenme gelişimi : 

 
 
 



 

 

Sorun tanımı: 

Hesaplamalı düşünme becerileri ve doğal malzemeler kullanılarak çam kozalağı fraktalları yapmanın doğru adımlarını oluşturmak. 

giriiş 

-Öğrencilere bir çam kozalağı göstererek başlayın ve yapısında herhangi bir desen fark edip etmediklerini sorun. 

-Gördükleri desenlerin, doğada, sanatta ve hatta bilgisayar biliminde bulunan bir kavram olan fraktalların örnekleri olduğunu açıklayın. 

-Dersin amacını tanıtın: Hesaplamalı düşünme becerilerini kullanarak çam kozalaklarındaki desenleri keşfetmek.   

 Hesaplamalı Düşüncenin Dört İlkesi: 

1. Ayrıştırma: Karmaşık adımları daha küçük, yönetilebilir parçalara ayırma. 

2. Desen Tanıma: Verilerdeki benzerlikleri veya desenleri belirleme. 

3. Soyutlama: Gereksiz bilgileri göz ardı ederek temel ayrıntılara odaklanmak 

4. Algoritma Tasarımı: Çam kozalağı fraktalları oluşturmak için adım adım bir plan oluşturulması. 

I. Ayrışma: 

1. Gözlem: Her öğrenciye çam kozalağı dağıtın. 

Öğrencilerden büyüteç kullanarak çam kozalağını yakından incelemelerini ve pulların dizilimine odaklanmalarını isteyin. 

2. Problemi Parçalara Ayırın: Öğrencileri, çam kozalağının karmaşık yapısını daha basit parçalara ayırmaya yönlendirin: 

- Pulların spiral şeklinde nasıl düzenlendiğini belirleyin. 

- Her iki yöndeki (sol ve sağ) spiral sayısını sayın. 

- Gözlemlerini grafik kağıdına kaydederler. 

Görev: Öğrencilerden çam kozalağının yapısını parçalamalarını isteyin. Hangi şekilleri görüyorlar? Her yönde kaç tane spiral olduğunu 

sayabilirler mi? Onları yakından incelemeye ve not almaya teşvik edin. 

II. Desen Tanıma 

1. Desenleri Bulma: Öğrencilerden her yöndeki spiral sayısını karşılaştırmalarını isteyin. Bu sayıların 

genellikle Fibonacci dizisini takip eder. 

2. Çizim: Öğrencilerden renkli kalemler kullanarak grafik kağıdına spiraller çizmeleri ve her yöndeki spirallerin sayısını yazmalarını 

isteyin. 

3. Tartışma: Bu desenlerin doğada nasıl tekrarlandığını ve fraktal örnekleri olduğunu tartışın. 

Görev: Öğrencilere çam kozalağını spirallerinde tekrar eden bir desen bulup bulamayacaklarını sorun.  

Çam kozalağını büyütürken aynı desenin nasıl tekrarlandığını belirtin. 

III. Soyutlama 

1. Kavramı Basitleştirin: Fraktalların farklı ölçeklerde tekrar eden desenler olduğu fikrini tanıtın. 

2. Doğayla İlişki Kurun: Broşürleri veya dijital materyalleri kullanarak diğer doğal fraktalların (ağaç dalları, nehirler ve şimşekler gibi) 

örneklerini gösterin. 



 

 

cihazlar. 

3. Grup Etkinliği: Öğrencilerin küçük gruplar halinde çam kozalağının yapısının basit bir model olarak nasıl görülebileceğini tartışmalarını 

sağlayın. 

daha karmaşık doğal fraktalları anlamak. 

Görev: Öğrencilerden çam kozalağını daha basit formlara soyutlamalarını isteyin.  

Ekstra detaylar eklemeden gördükleri temel spiral desenleri çizebilirler mi? 

Algoritma tasarımı: 

Açıklayın: Algoritma tasarımı, bir problemi çözmek için adım adım talimatlar oluşturmayı içerir. 

Görev: Öğrencileri, doğal malzemeler kullanarak çam kozalağının spiral desenini yeniden oluşturmak için bir algoritma geliştirmeye 

yönlendirin. 

Adım 1: Pulları temsil edebilecek malzemeler seçin (örneğin küçük yapraklar veya taşlar). 

Adım 2: Kağıda veya yere bir spiral çizin. 

Adım 3: Malzemeleri spiral boyunca tekrar eden bir düzende yerleştirin. 

Adım 4: Fraktal deseni takip ederek her iki yönde dışa doğru hareket eden çoklu spiraller oluşturun. 

Çözüm 

   1. Yansıtma: Öğrencilerden fraktal çizimlerini paylaşmalarını ve çam kozalaklarındaki desenlerde en ilginç buldukları şeyin ne olduğunu 

tartışmalarını isteyin. 

2. Özet: Hesaplamalı düşüncenin doğada bulunan karmaşık desenleri (örneğin çam kozalaklarındaki desenleri) anlamamıza ve 

modellememize yardımcı olduğu fikrini güçlendirin. 

Ödev/Genişletme: 

• Doğa Yürüyüşü: Öğrencileri, yapraklar, çiçekler ve deniz kabukları gibi çevrelerindeki fraktalların diğer örneklerini bulmaları 

için bir doğa yürüyüşüne çıkarın. 

• Dijital Keşif: Dijital fraktallar oluşturmak ve değişen parametrelerin desenleri nasıl etkilediğini keşfetmek için bir bilgisayar 

programı veya uygulaması kullanın. 

Değerlendirme: - Tartışmalar sırasında öğrenci katılımını gözlemleyin. 

- Yaratıcılık ve plana uyum açısından yazılı algoritmaları ve son 

fraktalları gözden geçirin. 

- Öğrencilerin BT sürecine ilişkin düşüncelerini değerlendirin.  
Beklenen sonuçlar: -Fraktal desenleri ve doğadaki önemlerini anlamak. 



 

 

-Karmaşık doğal formları parçalayabilme ve tekrar edenleri 

tanımlayabilme desenler. 

-Karmaşık desenleri basitleştirmek ve temsil etmek için soyutlamayı 

kullanın 

Notlar: Bu proje Doğa Bilimleri, 7. sınıf, 13 yaş öğrencileriyle de ilişkilendirilebilir. 

 


